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Marco contextual 
 

 Recursos hídricos en zonas de alta montaña y el Perú  
 Más del 80% de agua dulce en las regiones (semi)áridas de las zonas 

(sub)tropicales originan de áreas de alta montaña afectando a más que la mitad de 
la población mundial [MESSERLI, 2001] 

 95% de la población peruana depende directamente de agua proveniente de zonas 
alto-andinas; ~65% de ellos disponen de 1,8% del total de los recursos hídricos 
[MINAM 2010] 

 

 Impactos del cambio climático en recursos hídricos  de alta montaña 
 En un ambiente más cálido menos precipitación cae de forma sólida, se genera 

fusión de nieve anticipada lo cual lleva a una alteración del ciclo hídrico [BARNETT ET 
AL., 2005] 

 Retroceso glaciar acelerado en las últimas décadas disminuye significativamente 
la capacidad del constante suministro de agua para mayor parte de la población 
 

 Nuevos desafíos para el Perú 
 Demografía: población rural marginalizada; alta vulnerabilidad y baja resiliencia 

frente a los impactos del cambio climático 
 Agricultura: pilar de la economía; con 80% mayor consumo hídrico de todos los 

sectores [MINAG 2009] 

 Hidroeléctricas: producen 59% de la energía a nivel nacional [MINAM 2010] 



Fuente:  VUILLE ET AL. 2008 

Fuente CHEVALLIER ET AL. 2011 

Llanganuco                
Parón Fuente POUYAUD ET AL. 2005 

Yanamarey            
Artesoncocha 
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Impactos en hidrología del Río Santa: Mayor 
variabilidad: Tendencia hacia menor descarga en 
estación seca y todavía mayor en estación húmeda 
= mayores contrastes en el transcurso del año 

Ancash: Crecimiento 
poblacional entre 1993 y 
2007: 0,8% [INEI 2009] 

Cordillera Blanca: Retroceso glaciar entre 1970 y 2003: -0,81% a-1, 27% en total (723 a 
527 km²);en últimas dos décadas desglaciación acelerada [UGRH 2010; BARAER ET AL. 2012] 

Patrones hidroclimáticos en región: ˃80% de 
precipitación cae en estación húmeda (octubre-mayo), el 
resto del año prevalece descarga de agua freática y 
deshielo [MARK ET AL. 2010; BURY ET AL. 2011] 

Proyecciones de descarga anual a largo plazo: 
“Peak water” y nuevo caudal mínimo 
consecutivo en el Callejón de Huaylas. 
[CHEVALLIER ET AL. 2011; BARAER ET AL. 2012] ] 

Variabilidad interannual ENSO: Correlación con 
el balance de masa glaciar (El Niño: negativa; La 
Niña: equilibrada o positiva) [VUILLE ET AL. 2008] 

Agricultura: Sector económico más fuerte 
en Ancash: 29,7 % de la PEA [INEI 2009]; 
producción expande y cambia hacia 
cosecha de riego intenso  [MARK ET AL. 2010] 

Hidroeléctricas: Huallanca: 5% de la producción 
eléctrica nacional; a pleno rendimiento:  
requiere 60 m³/s [BARAER ET AL. 2012] 
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GIUZ 

Oferta y demanda estacional de agua 
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Puntos críticos 
 

 Dificultades para la elaboración de un modelo hídrico integrativo adecuado 
 La mayoría de datos in-situ (estaciones climáticas y hidrológicas) no están  

calibrados; series discontinuas y espacialmente mal distribuidas  
 Papel del agua subterránea: tendencia a simplificar esta variable en modelos; 

estudios demuestran que brinda ˃ 50% de caudal total en estación seca [CHEVALLIER ET 

AL. 2011; BURY ET AL. 2011; BARAER ET AL. 2011] 

 No existen patrones unívocos con respecto a la futura intensidad y magnitud de 
ENSO-eventos para incorporarlos en el modelo [p. e. VUILLE ET AL. 2008] 

 
 ¿En qué momento se está cruzando el punto crítico de transición de un incremento de 

caudal hacia una disminución de los recursos hídricos? 
 Mayoría de estudios: punto será traspasado en el futuro cercano 
 BARAER ET AL. (2012) muestran evidencias de ya haberlo cruzado en el Río Santa 

 
 Vulnerabilidad y resiliencia de la población 

 Generalmente: población marginalizada, socioeconómicamente débil = altamente 
vulnerable frente a impactos del cambio climático 

 Sin embargo: Perú traspasa cambios socioeconómicos acelerados – ¿qué cifras 
socioeconómicas representan mejor a la población para escenarios de demanda-
oferta de agua? 
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